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A device has been proposed elsewhere in the literature for continuously subjecting 
continuous objects, such as strips, filaments, etc., to vapor deposition, whereby the so-called 
vaporizer, i.e., a container in which heating takes place of the substance to be vaporized, 
comprises carbon, graphite, or another semiconductor [sic; possibly, moderately conducting 
material]. The reason for the use of such substances for the vaporizer resides essentially in the 
feature that alloy formation with the material to be vaporized cannot arise in any way, whereby 
this would destroy the vaporizer in a short period of time, and in the feature that it [the vaporizer] 



is highly temperature resistant so that substances with very high boiling points, which would have 
to be heated very intensely in order to produce an adequate yield of vapor, are also capable of 
being vaporized therefrom Moreover, devices have been proposed in which the vaporizer 
possesses several chambers that are separated from one another and that accommodate the 
material to be vaporized. In the case of these devices, the small quantity of the substance to be 
vaporized is brought to the vaporization temperature in a significantly shorter time within each 
chamber, which is in contrast to vaporization using only one chamber. 

In the interest of high efficiency in vapor-deposition devices, so-called direct heating, i.e., 
where the vaporizer is hooked up as the form of a resistance in the electrical heating circuit, is 
selected in order to heat up the material to be vaporized. Heat transfer hereby takes place directly 
to the material to be vaporized, whereas, by contrast, considerable thermal resistance has to be 
overcome in the case of indirect heating via other resistances or via radiant heating, whereby 
losses also increase simultaneously as a result of radiation. 

If a vaporizer, which is filled with a metallic material to be vaporized, is heated directly, 
then certain difficulties arise as a result of the feature that the vaporizing material, which is an 
excellent conductor of the electric current, short circuits the vaporizer on occasion, so that only / 
those parts of the vaporizer that are present between the individual vaporizer chambers serve as 
heat generators. Since the shunt connection via the vaporizing material is dependent on the filling 
depth of the chambers, account has to be taken of the continuously changing heat energy during 
the vaporization process, during which the [amount of] vaporizing material becomes continuously 
lower, and thus account also has to be taken of the continuously changing quantity of vapor 
produced, whereby this can only be compensated, if at all, with great difficulty by means of 
reverse in the direction of the heating current since, in general, a uniform thickness for the vapor 
deposited layer and hence, primarily, a uniformly intense evolution of vapor are of the utmost 
importance. 

The device can thus be constructed only in such a way that the disadvantage described is 
avoided, and uniform vapor deposition takes place if the vaporizer, constructed in a container 
form through which the heating current flows and which comprises carbon, graphite, or a 
semiconductor, possesses several chambers, which are separated from one another and which 
accommodate the material to be vaporized, and if, in accordance with the invention, the 
vaporizer's cross section is attenuated between the chambers. As a result of this, the situation can 
be achieved in the case of a meaningful construction of the vaporizer, whereby the electrical 
resistance of the vaporizer is independent of the filling quantity of the material to be vaporized in 
the individual chambers, and the heating current remains essentially constant, and uniform vapor 
deposition is ensured without special observation because the parts of the vaporizer that are 
located between the chambers possess a high resistance relative to the parts of the chamber. The 
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reduction in the conducting cross section of the vaporizer is effected most expediently of all 
between the chambers by installing continuous openings in the form of holes or slots; whereby the 
current pathway can be increased artificially in the parts between the chambers as a result of a 
special arrangement of these holes or slots, e.g., by way of a meandering course being created for 
the current. The latter construction also has the advantage that the parts of the vaporizer that act 
as a heat generator radiate directly onto the chamber walls via their primary surfaces, so that 
radiation losses are especially low as well. 

The drawings illustrate various examples of the construction of vaporizers in accordance 
with the invention, though with no claim being made to completeness. The vaporizers comprise 
rods of carbon or a similar material and are all illustrated as viewed from above. In Figure 1, a is a 
rod of any desired cross section that comprises carbon or a similar material in which chambers are 
provided at certain separations from one another in order to accommodate the material to be 
vaporized. These chambers are designated b. The conducting cross section of the vaporizer is 
attenuated between the chambers b by the recesses c, so that these parts possess a higher 
electrical resistance and this essentially determines the total resistance of the vaporizer. In the case 
of suitable design dimensions, the situation can be reached in which the total resistance is 
independent of the filling quantity in the chambers b. A similar vaporizer is illustrated in Figure 2 
in the case of which, however, the recesses c represent holes through the body of the vaporizer. 
As Figure 3 shows, the attenuation of the vaporizers cross section at the parts located between 
the chambers b is achieved by alternating incisions d that have been effected from different sides 
and that extend across the longitudinal axis of the vaporizer, as a result of which a meandering 
course arises for the current. Figures 4 and 5 differ from the preceding examples basically by 
virtue of not only the feature that the vaporizer's parts between the chambers, exhibit increased 
electrical resistance as a result of attenuation of the conducting cross section of the vaporizer, but 
also that, in addition, the current pathway has been artificially extended in these parts. In each 
case, two cuts d made from different sides are arranged next to one another, as a result of which a 
current direction that is bent at a right angle results in each case in the parts e. These parts e are 
the heat generators that are at a high temperature and whose broad sides radiate toward the walls 
of the chambers b so that the least radiation losses are produced. 

Figure 6, finally, shows a vaporizer that has been assembled in accordance with the rules 
for the present invention in the case of which the following advantage is simultaneously achieved. 
If a strip, for example a paper strip, is led across the vaporizers of Figures 1 through 5 in the 
direction from below to above, or the other way around, then stripes of greater layer thickness 
and stripes of lesser layer thickness can be formed on the paper strip in the event of an excessively 
large mutual separation of the vaporizer's chambers b> because the greatest evolution of vapor is 
naturally directly above the vaporizer chambers b. In order to achieve a uniform evolution of 
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vapor across the entire breadth, and thus a uniform layer thickness on the material to be subjected 
to vapor deposition, two rows of vaporization chambers have been provided parallel to one 
another as shown in Figure 6, whereby attention has been paid to the aspect that, when considered 
from the side, the chambers b are adjacent to one another or even overlap each other slightly. 
Instead of the two rows of vaporizer chambers b that are illustrated, several of these can also be 
provided. Basically, the arrangement in accordance with Figure 6 merely represents two 
vaporizers in accordance with Figure 3 that have been joined together to form one uniform whole. 
As a result of this, likewise, radiation losses are reduced since two longitudinal vaporizers 
surfaces are eliminated, which contrasts with the use of two vaporizers with which the same 
action would be achievable with respect to the vapor-deposited layer. 

The achievement of a layer thickness that is uniform over the entire breadth of a strip is 
also solvable by constructing the vaporizers chambers in the form of obliquely progressing 
slot-shaped recesses/, or similar configurations, as shown in Figure 7, whereby these are arranged 
in such a way in each case that the commencement of a chamber, when seen from the side, 
follows the end of the preceding chamber or overlaps therewith by small amounts. The vaporizers 
electrical resistance, which is independent of the filling quantity of the material to be vaporized, is 
governed by the slots g that provide the parts located between the vaporizer's chambers / with 
increased resistance relative to the chamber parts, and they ensure heating of the chambers fin a 
way that engenders low radiation losses. 

Claims 

1. Device for continuously subjecting continuous objects such as strips, filaments, etc., to 
vapor deposition, preferably by means of high-boiling metals, whereby the metals are heated in a 
vaporizer, which is constructed in the form of a container through which the heating current flows 
and which comprises carbon, graphite, or a semiconductor, and the vaporizer possesses several 
chambers, which are separated from one another and which accommodate the material to be 
vaporized, characterized by the attenuation of the vaporizer's cross section between these 
chambers. 

2. Device for vapor deposition in accordance with Claim 1, characterized by the feature 
that the conducting cross section of the vaporizer is reduced sufficiently enough between the 
individual chambers that the vaporizer's electrical resistance is essentially constant and 
independent of the filling quantity of the material to be vaporized in the chambers. 

3. Device for vapor deposition in accordance with Claims 1 and 2, characterized by the 
feature that the conducting cross section is reduced by means of continuous recesses through the 
body of the vaporizer. 



5 



4. Device for vapor deposition in accordance with Claim 3, characterized by the feature 
that a meandering course for the current between the individual chambers is produced by means 
of incisions. 

5. Device for vapor deposition in accordance with Claims 1 through 4, characterized by 
the feature that the vaporizer's chambers are arranged in two or more parallel rows that are offset 
in such a way that, when seen from the side, they mutually conceal one another and a vapor 
deposition gap is not produced. 

6. Device in accordance with Claims 1 through 4, characterized by the feature that the 
vaporizers chambers are constructed in the form of obliquely progressing slot-shaped recesses 
whose beginnings and ends, when seen from the side, follow one another or overlap slightly. 

Older patents taken into account: German Patent No. 765 487 
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An anderer S telle ist eine Vorrichtung zur lauf en- 
den Bedampfung von endlosen Gebilden, wie Ban- 
dern, Fades tt dgl., vorgeschlagen worden, bei 
wekher der sogenannte Verdampfer, das ist ein Be- 

5 halter, in welchem der zu verdampfende Stoff er-. 
him wird, aus Kohle, Graphit oder einem anderen 
Halbleiter besteht Der Grand for die Benntzung 
derartiger Stoffe fur den Verdampfer liegt im 
wesentUchen darin, daB mit dem Verdampf ungsgut 

io keinerld Legierungsbildung eintreten kann, welche 
den Verdampfer in knnter Zeit zerstdren wurde, und 
daB er aufierdem sehr temperarurbestandig ist, so 
daB auch Stoffe mit sehr hohem Stedepunkt, die zur 
Erzeugung einer ausreichenden Darapfausbeute auch 

is sehr hoch erhitzt werden mussen, daraus verdampft 
werden kronen. Ferner sind Vorrichtungen vorge- 



schlagen worden, bei denen der Verdampfer mehrere 
das Verdampfungsgut attmehmende, voneinander 
getrennte Kammern besitzt Bei diesen Vorrichtun- 
gen wird die kleine Menge des zu verdampfenden oo 
StafFes mnerhalb jeder Kammer im Gegensatz zu 
Verdampf em mit nur einer Kammer in wesentlich 
knrzerer Zeit auf Verdampfungstemperatnr ge- 
bracht 

Im Interesse eines hohen Wirkungsgrades wahlt as 
man bei Bedampfungstinrichtungen die sogenannte 
direkteHeizung, <L L, man schaltet den Verdampfer 
als Widerstand in den Heizstromkreis, um das Ver- 
dampfungsgut zu erwarmen. Hierbei findet eine un- 
mittelbare Warmeubertragung auf das Verdamp- 30 
f ungsgut start, wohingegen bei indirekter Heizung 
durch andere Widerstande oder durch Strahlungs- 
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hejzung etn nicbt unerhebtfcher Warmewiderstand 
zu uberwinden ist, wobei gieichzdtig auch die Ver- 
lustc durch Strahlung anwachsen. 
Wenn man nan eincn mit Verdampfungsgut aus 
5 Metall gefullten Verdampf cr dirckt beheizt, ergcben 
sich gewisse Schwierigkeiten dadorch, daB das ver- 
dampfende Gut als ausgezexchneter Letter fur den 
elektrischen Strom den Verdampfer zum Teil kurz- 
schliefit so daB cur die zwischen den einzetnen Ver- 
io dampf erkammern vorhandenen Teile des Verdamp- 
fers alsWarmegenerator dienem Da der Nebenschlufi 
durch das verdampf ende Gut abhangig von der Full- 
hdhe der Kammern ist, ist wahrend des Verdamp- 
fungsvorganges, bet welchem das Verdampf ungsgut 

15 lanfend geringer wird, mit einer laufenden Ande- 
rung der Heizenergie und somit auch mit einer lau- 
fenden Andenmg der erzeugten Dampfmenge zu 
rechnen, die, wenn uberhaupt nor mit groBten 
Schwierigkeiten durch gegenlaufige Anderung des 

do Heizstromes kompensiert werden kann, da es in der 
Kegel anf cine gleichmaBige Starke der anfgedampf- 
ten Schicht und damit primar eine gldchmaflig 
starke Dampf entwicklung ankommt 
Die Vorrichtnng kann nun so aufgebaut werden, 

as daB der beschriebene Nachtetl vermieden wird und 
em e glrichmaBige Bcdampfung erfolgt, wenn der als 
Behalter ausgebildete, vomHeizstrom durchflossene, 
aus Kohle, Graphit oder einem HalWeiter be- 
stehende Verdampfer mehrere das Verdampfungs- 

do gut aufnehmende, voneinander getrennte Kammern 
besitzt und wenn erfmdnngsgemafi der Verdampf er- 
querschnitt zwischen den Kammern geschwacht ist 
Hierdurch kann man bet sinnvoUer Ausbildung des 
Verdampfers erreichen, daB der elektrische Wider- 

35 stand des Verdampfers tmabhangig von der Full- 
menge des Verdanrofungsgutes in den einzenen 
Kammern ist, daB der Heizstrom im wesentlichen 
konstant bleibt und ohne besondere Beobachtung 
eine gleichmaBige Bedampfung gewahrleistet ist, 

40 weil die Teile des Verdampfers, die zwischen den 
Kammern liegen, .einen gegenuber den Kammer- 
teilen hohen Widerstand besitzen. Die Verringe- 
rung des leitenden Qnerschnittes des Verdampfers 
zwischen den Kammern erfolgt am zweckmafiigsten 

45 durch Anbringung von dnrchgehenden Durch- 
brechungen in Form von Lochern oder Schlitzen, 
wobei durch besondere Anordnung dieser Locher 
oder Schlitze der Stromweg in den Teilen zwischen 
den Kammern noch kunstlich vergroBert werden 

50 kann, beispielsweise dadnrch, daB man einen 
maanderfdrmigen Stromverlanf schafft Die letzt- 
genannte Ausfuhrung hat noch den Vorteil, daB die 
als Heizgenerator wirkenden Teile des Verdampfers 
mit den Hauptflachen trmnffMhar anf die Kammer- 

55 wande strahlen, so dafl auch die Strahlungsverluste 
besonders gering werden. 

In der Zeichnnng sind verschiedene Beispiele fur 
die Ausbildung von Verdampfern entsprechend der 
Erfindung dargestellt ohne jedoch den Anspruch auf 

60 Volkahligkcit zu erhebecL Die Verdampfer bestehen 
aus S taben aus Kohle cxL dgL und sind samtiich von 
oben betrachtet dargestellt In Fig. 1 ist a ein Stab 
beliebigen Qnerschnittes aus Kohle od. dgl., m wel- 
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them in bestimmten Abstanden Kammern fur die 
Aufnahme des Verdampfungsgutes vorgesehen sind. 65 
Diese Kammern sind mit b bezeichnet Der leitende 
Querschnitt des Verdampfers zwischen den Kam- 
mern 1> ist durch die Ausnehmungen c geschwacht, 
so daB diese Teile einen hoheren elektrischen Wider- 
stand besitzen, der im wesentlichen den Gesamt- 70 
widerstand des Verdampfers bestimmt Bei geeigne- 
ter Bemessung kann man erreichen, daB der Gesamt- 
widerstand unabhangig von der Fullmenge der 
Kammern b wird In Fig, 2 ist ein ahnlicber Ver- 
dampfer wiedergegeben, bei welchem die Ausneh- 75 
mungen c jedoch Locher durch den Verdampfer- 
kdrper darsteUen. We die Fig. 3 *fgt &t die 
Schwachung des Verdampf erquerschnittes an den 
zwischen den Kammern b liegenden Teilen durch ab- 
wechselnd von verschiedenen Seiten erfolgte Ein- 80 
schnitte d, die bis fiber die langsachse des Ver- 
dampfers rachen, erzielt, wodurch sich ein ntaander- 
fornuger Stromverlanf ergibt Die Fig- 4 «»* 5 
unterscheiden sich von den vorhergehenden Beispie- 
len grundsatzlich dadurch, daB die zwischen den *5 
Kammern liegenden Teile des Verdampfers nicbt 
nur durch eine Schwachung des leitenden Qner- 
schnittes des Verdampfers erhohten elektrischen 
Widerstand anfweisen, sondem dafl auch zusatzlich 
der Stromweg in diesen Teilen kunstlich verlangert 90 
ist Es sind jeweOs zwei von verschiedenen Seiten 
gefuhrte Schnitte d nebeneinander angeordnet, wo- 
durch sich in den Teilen e jeweils eine rechtwinklig 
abgebogene Stromrichtung ergibt Diese Teile t sind 
die auf hoher Temperatur stehenden Warmegenera- 95 
toren, deren Breitseiten gegen die Wande der Kam- 
mern b strahlen, so daB geringste Strahlungsver- 
luste entstehen. 

In der Fig. 6 schlieBlich ist ein Verdampfer, der 
nach der Regel der vorliegenden Erfindung aufge- too 
bant ist, gezeigt bei welchem gleichzeitig noch fbl- 
gender Vorteil erreicht ist Wenn ein Band, bei* 
spielsweise ein Papierband, uber die Verdampfer 
der Fig. 1 bis 5 in der Richtung von unten nach oben 
oder umgekehrt gefuhrt wird, konnen sich bet zu 105 
grofier Entfernung der Verdampf erkammern b von- 
etnander Streifen hoherer Schichtstarke und Strei- 
fen geringerer Schichtstarke anf dem Papierband 
ausbiiden, weil die Dampfentwickiung mmutfrlhar 
uber den Verdampferkammern b narurgemafl am no 
grofiten ist Urn nan eine uber die gesamte Breite 
gteichmlBige Dampfentwickiung and damit eine 
gleichmaBige Schichtstarke auf dem Bedampfungs- 
gut zn erreichen, sind, wie die Fig. 6 zeigt, zwei 
. Reihen von Verdampfnngskammern parallel znein- 115 
ander vorgesehen, wobei darauf Bedacht genommen 
ist daB, von der Seite betrachtet die Kammern 6 
aneinander angrenzen oder sich sogar geringfugig 
uberlappen. An S telle der zwei dargestellten Reihen 
von Verdampferkammern % konnen auch deren lao 
mehrere vorgesehen sein. Im Grande genommen 
stellt die Anordnung nach Fig. 6 lediglich rwei Ver- 
danmfer nach Abb. 3 dar, die zu einem emheitlichen 
Ganxen zusammengefaBt sind. Auch hierdurch wer- 
den fan Gegensatz zur Verwendnng zweier Ver- us 
danmfer, mit denen hinsichtlich der aufgedampften 
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Schicht die gleiche Wirknng zu erzieten ware, die 
Stxahlungsverlttste verringert, da zwtiLangsfiachen 
der Verdampfer in Fortf all kommen. 
Die Era clung einer auf der gesamten Breite eines 

5 Bandes gidchmaBigen Schichtstarke ist anch in der 
Wdse zu losen, dafl man die Verdampferkammcrn, 
wie es Fig. 7 zeigt als schrag verlauf ende, schlitz- 
artige Ansnehmu ngen f oder dergleichen aosbildet, 
die so angeordnet sind, dafl jeweils der Anfang einer 

xo Kammer, von der Seite gesehen, sicb an das Ende 
der vorhergehenden Kammer anschlieflt oder sicb 
mit diesem urn geringe Betrige aberlappt Der von 
der Fullmenge des Verdampfungsgutes unabhan- 
gige eiektrische Widerstand des Verdampfers ist 

is durch die Schlitzeg bedingt, die die zwischen den 
Verdampferkammera f liegenden TeDe mit gegen- 
uber den Kammerteilen erbohten Widerstand ver- 
sehen und eine strahlungsverlustarme Anfheizung 
der Kammern / gewahrleisten. 

so 

PaTENTANSPBOCHB: 

i. Vorrichtung zur laufenden Bedampftmg 
endloser Gebilde, wie Bander, Faden ttdgL, mit- 

as tels vorzugsweise hochsiedender Metalle, wobet 
die Metalle in einem als Behalter aasgebildetcn, 
dutch den Heizstrom dnrchflossenen Verdamp- 
fer aus Kohle, Graphit oder einem Halbleiter er- 
warmt werden and der Verdampfer mehrere das 

30 Verdampf ungsgut anfnehmende, voneinanderge- 
trencte Kammern besitzt, gekennzdehnet durch 
eine Schwachomj des Verdampferquerschnitts 
zwischen diesen Kammern. 



2. Einricbtung zur Bedampfung nacb An- 
spruch r, dadorcb gtkcnnzeichcct, dafl der lei- 85 
tende Querschnitt des Verdampfer* zwischen 
den einzelnen Kammern so weit verringert ist, 
dafl der eiektrische Widerstand des Verdampfers 

im wesentlichen koostaat und unabhangig von 
der Fullmenge des Verdampfungsgutes in den 4© 
Kammern ist 

3. Einricbtung zur Bedampfung nach den An- 
spruchen I und 2, dadurcb gekennzeiebnet, dafl 
der lei tende Querschnitt mitt els durchgebender 
Ausnehmungen durch den Verdampferkorper 45 
verringert ist 

4. Einricbtung zur Bedampfung nacb An- 
sprucb 3, dadurcb gekennzeiebnet, dafl durch 
Einscbnirte zwischen den einzelnen Kammern 
ein maanderforrniger Strom verlauf entsteht 50 

5. Einricbtung zur Bedampfung nacb den An- 
spruchen 1 bis 4, dadurcb gekennzeiebnet, dafl 
die Verdampf erkammern in zwei oder mehr par* 
allelen Reiben derart versetzt angeordnet sind, 
dafl, von der Seite gesehen, sie sicb gegenseitig 55 
uberdecken und kerne Bedampfungslucke ent- 
steht 

6* Einricbtung nach den Anspruchen 1 bis 4, 
dadurcb gekenazeichnet, dafl die Verdampfer- 
kammern als schrag verlaufende schlitzartige 60 
Ausnehmungen ausgebildet sind, deren Anfange 
und Enden sicb, von der Seite betrachtet, anein- 
ander anscblieflen oder geringfugig uberlappen. 



In Betracht gezogene altere Patente: 6$ 
Deutsches Patent Nr. 765 487. 
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